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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verglasungsetement 

@ Beschrieben wird ein Verglasungsetement fur Gebaude- 
fassadenverkleidung oder Fenstersysteme, insbesondere fur 
Fahrzeuge, Zuge oder Hugzeuge, mit wenigstens zwei 
Scheiben, die einen Zwischenraum einsclilieEen, und das 
auf wenigstens etner, dem Zwischenraum zugewandten 
Scheibenoberfiache einen Beschiohtungsaufbau vorsieht, 
der eine auf einer Scheibenoberflaclie aufgebrachte elek- 
trisch leitende, eine darauf aufgebrachte elektrochrome, 
eine darauf aufgebrachte ionenieitende sowie eine darauf 
aufgebrachte elektrokatalytische Schtcht aufweist. 
Die ErHndung zetchnet sich dadurch aus, daG innerhatb des 
Zwtschenraumes uber der elektrokatalytischen Schicht aus- 
schlieBUch ein Gas oder Gasgemisch vorgesehen ist. 
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Beschreibimg gebrachte dektrokatalytische Schicht bfldet die Gegen- ^ 

elelctrodeziirtraiisparenteQElektrodenscMc^^ ^ 
der elektrokatalytischen Schicht vorgesehene 
Schwammstniktur diem ak Reservoir-Schicht fur Ato- 
5 me und/oder Molekflle, die durch die vorfierrschenden 
Potentialverhaltnisse elektrolytisch dissoziiert werden, 
wobei die elektrisch geladenen lonen je nach Potentiai- 
yerhaltnisse durch die ionendurchlassige Isolatorschicht 
in die elektrochrome Schicht hineinwandem bzw. aus 
10 ihr herausgetrieben werdeiL Auch m dieser Druckschrift 
wird vorgeschiagen, in der Schwammstniktur im we- 
sentlichen Wasser einzubringen, das nach elektrolyti- 
scher Zersetzung -lonen liefert Somit sind zu dieser 
Vorrichtung aD jene Naditeile zu nennen, die vorste- 
15 hend bereits in Verbindung mit der T^b-Zelle" disku- 
tiert worden sind. 

Aufgabe der Erfindung ist ein Verglasungselement 
fur Gebaudefassadenverkleidung oder Fenstersysteme, 
msbesondere fur Fahrzeuge, Zuge oder Flugzeuge. mit 
20 weiugstenszweiSdieiben,dieeinen2wischenraumein- 
schlieBen und auf wenigstens einer. dem Zwischenraum 
zugewandten Sdieibenoberflache einen Beschichtungs- 
aufbau voraeht, der erne auf einer Scheibenoberflache 
aufgebrachte, elektrisch ieitende, eine darauf aufge- 
25 brachte elektrochrome, eine darauf aufgebrachte ionen- 
leitende sowie eine darauf aufgebrachte elektrokatalyti- 
sdie Schicht aufweist, derart weiterzubilden, so daB die 
mit der Verwendimg von Wasser verbundenen Nach- 
teile vermeidbar sind Insbesondere soUten hohe Regel- 
30 spannungen zum Ein- bzw. Entfarben der eiektrochro- 
men Schicht vermieden werden, wie sie beispielsweise 
fur die Elektrolyse von Wasser m die Bestandteile erfor- 
derlich smd Das Verglasungselement sollte mogiichst 
optisch transparent ausgebildet sein. d h. keine die opti- 
35 schen Transmissionseigenschaften nachtrSglich beein- 
flussenden Einzelschichten aufweisen. 

Die Losung der der Erfindung zugrunde liegende 
Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Den Erfindungs- 
gedanken vorteilhaft ausbildende weitere Merkmaie 
40 sind Gegenstand der UnteransprQche. 

ErfindimgsgemaB ist ein Ve^asungselement fur Ge- 
baudefassadenverkleidung Oder Fenstersysteme, msbe- 
sondere fur Fahrzeuge, Zuge oder Flugzeuge gcmaB 
dem Oberbegriff des Ansprudis 1 derart ausgestaltet, 
45 daB mneriialb des Zwisdtenraumes Qber der elektroka- 
talytischen Schicht ein Gas oder Gasgemisch vorgese- 
hen ist 

Der Erfinduiig liegt die Idee zugrunde, auf jegliche 
Zwisch«ischichten zu verzkditen, die die optischen 
50 Transmissionseig«ischaften des erfmdungsgemaBeh 
Verglasungselementes beeintrSchtigen. Anstatt der in 
der DE2436 174 Al beschriebenen Schwammstniktur 
sieht die Erfindung ausschliefilich eine Gasatmosphare 
vor, die vorzugsweise aus einem Gemisch aus einem 
55 reduaerendem Gas, wie beispielsweise Wasserstoffgas 
und einem merten Gas, wie beispielsweise Argon oder 
Stickstoff besteht Ein wesentiicher Gesichtspunkt der 
Erfmdung besteht darin, daB das elektrochrome Ver^a- 
simgselement ohne die Verwendung von Wasser arbei- 
60 tet Es konnte gezeigt werden, daB das erfindungsgema- 
Be System bei Spannungen deutlich unter der Spalt- 
spannung von Wasser (1,2 V) arbeiten ifflnn 

Auf diese Weise kann das Element bei niedrigeren 
Betriebsspannungen betrieben werden, so daB die Le- 
65 bensdauer des Vergiasungselements erhebJich gestei- 
gert werden k^nn 

erfindungsgemaBe Verglasungselement weist 
zwei Scheiben auf, die aus Glas od&^ Kunststoi^ gefer- 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verglasimgsele- 
ment fOr Gebaudefassadenverkleidung oder Fenstersy- 
steme insbesondere fur Fahrzeuge, Zuge oder Flugzeu- 
ge. Das Verglasungselement weist zwd Scheiben auf. 
die einen Zwischenraum einschliefien. Auf wenigstens 
einer, dem Zwischenraum zugewandten Scheibenober- 
flache ist ein Beschichtungsaufbau vorgesehen, der eine 
auf einer Scheibenoberflache aufgebrachte elektrisch 
Ieitende, eine darauf aufgebrachte elektrochrome, eine 
darauf aufgebrachte ionenleitende sowie eine darauf 
aufgebrachte elektrokatalytische Sdiicht aufweist 

In vielen Bereichen, wie beispielsweise bei Gebauden, 
Kraftf ahrzeugen. Flugzeugen oder Zugen ist ein optisch 
schaltbares Verglasimgselement, das die Somenein- 

Rtr altllTTI g - .Til r«»<ni1«OTV>m vrai«<vmn#» ^^-^ .. 

tisch schaltbare Spiegel, schaltbare optische Bauele- 
mente oder groBflachige Display's sind weitere Beispie- 
le fur den Einsatz optisch schaltbarer Verglasungsele- 
mente. 

Ein bekannter Aufbau eines optisch schaltbaren Bau- 
elementes besteht aus einer transparenten Elektrode, 
einer eiektrochromen Schicht, einem lonenleiter, einer 
Gegenelektrode sowie einer weiteren transparenten 
Elektrodenschicht Ein derartiger Aufbau findet sich 
beispielsweise in dem Artikel von S. K. Deb in Solar 
Energy Materials and Solar Cells, 199Z 

Um die optische Transparenz derardger elektrochro- 
mer Bauelemente zu verbessem, sind Vorschlage ge- 
macht worden, die Gegenelektrodenschicht durch opd- 
sdie Materialien wie beispielsweise Wasser zu ersetzen. 
So ist seit den 70er Jahren ein Aufbau unter dem Namen 
•Deb-Zene" bekannt, bei dem die Gegenelektrode da- 
durdi eingespart wird, mdem Wasser, das sich innerhalb 
der ionenleitenden Schicht befindet, durch die daran 
angelegte Spannung gespalten wird und mit den so ge- 
bildeten H+-Ionen die elektrochrome Schicht einge- 
farbt wird Siehe hierzu die Artikel von S. K. Deb in 
Proa 24th electronic Components Conf. (IEEE Was- 
hington 1974, S, 11-14) sowie von C B. Thomas, P 
Uoyd, Microelectronics VoL 7(3X S. 29—43 (1976). 

Der in den vorstehend genannten Artikeln beschrie- 
bene Schichtaufbau besteht aus einer transparenten 
Elektrodenschicht, einer eiektrochromen Schicht, emer 
wasserhaltigen lonenleiterschicht imd wie meistens bei 
derartigen Systemen einer dunnen Goldschicht. Das 
durch die Elektrolysewirkung aufgespaltene Wasser 
wird uber die Goldschicht aus der Luft nachgelieferL 
E>er Wassergehalt innerhalb der ionenleitenden Schicht 
und die zur Aufspaitung des Wassers notwendigen, ho- 
hen eiektrischen Spannimgen fuhren jedoch zu einer 
geringen Stabilitat des gesamten eiektrochromen Ele- 
mentes und beschrSnken sehr stark seine Lebensdauer. 
So besteht beispielsweise die Gefahr von c^emisdien 
Reakdonen innerhalb derSchichten, die den Schichtver- 
bund zerstoren kdnnen. Desweiteren ist das Schaitver- 
halten der bekannten eiektrochromen Elemente staric 
von der Luftf euchtigkeit abhangig. 

Eine wdtere elektrochromatische Anordnung geht 
aus der DE2436174A1 hervor und beschreibt eine 
Schichtanordnung, die insbesondere fur Festkorper-An- 
zeigen dienen solL Diese Schichtanordnung besteht aus 
einer transparenten Elektrode, die auf einem durchsich- 
tigen Substrat aufgebracht ist Auf der Elektrcxien- 
schicht ist eine elektrochrome Schicht aufgebracht, Ober 
der eine ionendurchlassige Isolatorschicht vorgesehen 
ist Eine auf der ionendurchlassigen Isolatorschicht auf- 
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tigt sein konnen. Auf wenigstens einer Scheibenoberfla- 
che, in den Zwischenraum der beiden sich gegen- 
uberstehenden Scheiben orientiert ist, wird eine trans- 
parente, elektrisch leitende Schicht aufgebracht, auf die 
. wiederum elektrochromes Material, yne beispielsweise 
Wolframdioxid, Molydanoxid, Utanoxid, Vanadiumoxid, 
Chromoxid, Ceroxid oder Viologene abgeschieden ist 
Auf der elektrochromen Materiaischicht wird desweite- 
ren ein lonenleiter aufgebracht, der beispielsweise axis 
Alumimumo3dd, Siliziumoxid, Tantaloxid oder einem 
Polymer besteht. SchlieBlich ist auf der ionenleitenden 
Schicht eine elektrokatalytische Schicht abgeschieden, 
auf der g^ebenenf alls eine weitere Gridstruktur auf- 
bringbar ist» die aus emem elektrisch leitendem Material 
besteht und transparente und wasserstoffpermeabie £1* 
genischaften aufweist. Die Gridschicht win! insbesonde- 
re dann auf die elektrokataiytisdie Schicht aufgebracht, 
sofem bei groSflachigen Systemen die elektrische Lei- 
tung der elektrokatalytischen Schidit zu gering dimen- 
sioniert ist Aitemativ kann z. B. auch fiber bzw. unter 
der Katalysatorschicht eine elektrisch leitende, transpa- 
rente H2 bzw. H leitende Schicht aufgebracht werden. 

Wie bereits erwahnt befmdet sich fiber diesem 
Schichtaufbau eine Gasatmosphare aus einem Gemisch 
aus einem reduzierendem Gas, wie beispielsweise Was- 
serstoffgas und einem inerten Gas, wie beispielsweise 
Argon : Oder Stickstoff. Geringe Beimischungen von 
Sauerstoffgas, wie sie mit der Zeit durch kleine Leeks 
auftreten k5nnten» stdren die Funktion des Elementes 
nicht wesentlich. Sollte nach einer langeren Zeit zuviel 
Wasserstoffgas entwichen oder zuviel Sauerstoffgas in 
den Zwisdienraum zwischen den beiden Scheiben em- 
diff undiert sein» so ist ein Austauscfa der Gasatmosphire 
moglich. Besonders zu beachten, daB die Konzentration 
des Wasserstoffgases deutiich untefhalb der Explosions- 
grenze von Wasserstoff gehalten werden kann. 

Eine weitere Variante ist die Verwendung oxidieren- 
der Gase bzw. Gasgemische, wie z. B. Luft, bei anodisch 
statt kathodisch elektrochromen MateriaHen wie z. B. 
NiOx statt WO3. 

Die Funktionsweise des erfindimgsgemaBen Vergla- 
sungselementes soil nachstehend bescfarieben werden: 

Bei dem zwischen den Glasscheiben eingebrachten 
Gasgemisch werden die H2-Molekuie an der elektroka- 
talytischen Schicht absorbiert und an dieser Schicht ka- 
talytisch dissoziiert und ionisiert Ebenfalls konnen 
durch Leeks in den Zwischenraum eingedrungene Sau- 
erstoff-Molekfiie durch die katalytische Wirkimg disso- 
ziiert und ionisiert werden. Wird eine Spanntmg an der 
elektrisch leitenden Schicht, die umnittelbar auf der 
Scheibenoberflache aufgebracht worden ist, angelegt, 
so daB diese Schidit zinr Kathode wird, so zieht das 
damit verbundene elektrische Feld H'^-Ionen durch den 
lonenleiter in die Wolframoxidsdudit Aufgrund der 
entgegengesetzten Polaritat der 0^~-Ionen gelangen 
diese nicht in die Schichtenfolge, in die die H'^-Ionen 
aufgrund der Potentialverhaltnisse wandem. Zur glei- 
Chen Zeit wandem Elektronen von der transparenten 
ausgebildeten elektrisch leitenden Schicht in die elek- 
trochrome Schicht und farben diese ein. Die Ladungs- 
neutralitat der elektrochromen Schicht bleibt durch das 
gieichzeitige Einwandiem von H'*'-Ionen und Elektro- 
nen gew^leistet 

Bei Abklemmen der Spannung bleibt das elektrische 
Feld aufgrund des durch die Einfarbimg geanderten 
elektrochemischen Potentials der elektrochromen 
Schicht erhalten und ebenso die Ein&'bung. 

Wud lungegen die elektrisch leitende Schidit zur An- 



ode, so werden die H'*"-Ionen und die Elektronen wieder 
aus der elektrochromen Schicht abgezogen und es 
kommt zur Entf arbung. 
Somit kann diu^ Anlq^en einer Spannung zwischen 
5 der elektrisdi leitenden, transparenten Schicht auf der 
Scheibe und der elektrokatalytischen Schicht die elek- 
n-ochrome Schicht eingefebt und bei Umpolen der 
Spannung wieder entfarbt werden. Je nach Einwir- 
kungsdauer der angelegten Spannung ist die Ein- oder 

10 Entfarbung stufenlos regulierbar. Bei Abklenunen der 
Spannung bleibt wie obenstehend erwahnt der Farbe- 
zustand erhalten. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
ffihrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 

t5 genexemplarischbeschrieben.Eszeigen: 

Fig. 1 schematisierter Schichtaufbau eines erfin- 
dung^em^en Ausf fihningsbeispiels. 

Fig. 2a, b DiagrammdarsteUung der Transmission des 
Verglasungselementes bei unterschiedlichen Potential- 

20 verhaltnissen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Verglasungselement weist 
zwei sich gegenuberliegende Glasscheiben Gl und G2 
auf. Auf der unteren Glasscheibe Gl ist ein Schichtauf- 
bau vorgesehen, der folgende Einzelschichten aufweist: 

25 eine elektrisch \ leitende, insbesondere optisch transpa- 
rente Schicht t, die als Elektrode dient; eine elektro- 
chrome Schicht 2, die vorzugsweise aus Wolframoxid 
besteht; eine ionenleitende Schicht 3 auf der eine elek- 
trokatalytische Schicht 4 aufgebracht ist. Die elektroka- 

30 talytische Schicht 4 dient als Gegenelektrode zur elek- 
trisch leitenden Schicht 1. Zwischen der elektrokatalyti- 
schen Schicht 4 und der Glasscheibe Gl 1st ein Gasge- 
misch G eingebradit, das vorzugsweise Wasserstoffgas 
enthait, so daB sich HrMolekule durch Absorption an 

35 der elektrokatalytischen Schicht 4 bilden. Aufgrund der 
an der Elektrodenschicht 1 und 4 vorherrschenden Po- 
tentiale dissoziieren und ionisieren die Bestandteile des 
Wasserstoffgases und wandem im Falle eines negativen 
Potentials an der Elektrodenschicht 1 in die elektro- 

40 chrome Schicht 2 hlnein. Eine simultane folgende Elek- 
tronenwandening von der Kathode 1 in die elektrochro- 
me Schicht 2 verursachen die Einf arbung dieser Schicht 
und tragen gleichzeitig in Verbindung mit den vorhan- 
denen H"'"-Ionen zur LadungsneutralitS^t in dieser 

45 Schicht bei 

Dieser Einfarbevorgang kann durch Potentialwechsel 
an der elektrisch leitenden Schicht 1 umgekehrt werden. 

Aus den Fig. 2a und 2b geht die Transmission in Pro- 
zent durch ein erfindungsgemaBes Verglasungselement 

50 gemaB Fig. 1 bei der Einfarbung (siehe Fig. 2a) und bei 
der Entfarbung (siehe hierzu Fig; 2b) hervor. Als elek- 
trochromes Material wurde WoUramoxid, als lonenlei- 
ter Tantaloxid und als Katalysatorschicht Platin aufge- 
dampft. Die gemessenen und dargestellten 100 Prozent 

55 Transmissionswerte beziehen sich auf den ungefarbten 
Zustand. Aus dem Diagramm gemaB Fig. 2a ist das zeit- 
liche Einfarbimgsverhalten eines Vergiasimgselementes 
entnehmbar, an dessen elektrisch leitende Schicht 1 eine 
Spannung von —0,76 Volt angelegt ist Die Gasatmo- 

60 sphare weist hierbei einen zweiprozentigen Wasser- 
stoffgas-Anteil auf. Die untereinander dargestellten 
Transmissionskurven, die die Transmissionswerte in ei- 
nem Wellenlangenbereich zwischen 400 und 1200 nm 
angeben, sind zeitlich nacheiiiander ermittelt worden. 

65 Die oberste Transmissionslinie erfolgt zum Zeitpunkt 0, 
an dem kein PotentialgefaDe zwischen den Elektroden- 
sduchten 1 und 4 vorherrschte. Anhand der imtereinan- 
der dargestellten Transmissionskurven, die nach 6, 36, 90 
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und 170 Sekunden nach Anlegen des negativen Potenti- 
ais an die Elektrode 1 erfaBt worden sind, kann der 
zeitlicfae Verlauf der spektralen Einfarbimg des Vergla- 
sungselementes entnommen werdeiL Entsprechendes 
gOt fur die Fig.2b» an der der EntfarbungsprozeB in 5 
unterschiedlichen Zeitmtervallen nach Anlegen einer 
posidven Spannung an der Elektrodenschicht 1 entnom- 
men werden kann. 

Der Schiditaufbau des Vei^lasungselementes kann 
mit tmterschiediichen Beschichtmigsmethoden» wie bei- 10 
spielsweise Sputtem, CVD oder Sol-Gel-Verfahren her- 
gesteQt werden. Ebenso eignen sich DC-Magnetron ge- 
sputterte WoKramosddsdiichten. 

Grundsatzlich ist das Verglsisungselemem auch als 
schaltbarer Spiegel weiter2rubilden, dessen Schichtauf- 15 
bau insofem abzuandem ist, daB au^ dem Subs^at bzw. 
auf einer Scheihe. die nicht mehr transparent aus^^ebil- 
det sein muB, eine elektrisch leitende Schicht» die reflek- 
tierend ist, aufgebracht wird Falls die Scheibe bereits 
selbst elektrisch leitend und spiegelnd ausgebildet ist, 20 
kann diese Schicht wegfalien. Zur Reflexionsverminde- 
nmg beim vorstehend genannten Schichtaufbau ist eine 
negative Spannung an die elektrisch leitende Schicht, 
die vorzugsweise unterhalb der elektrochromen Schicht 
angeordnet ist, anzulegen. 25 

Patentanspruche 

1. Verglasungselement fur GebSudefassadenver- 
kleidung oder. Fenstersysteme, insbesondere fur 30 
Pahrzeuge^ ZQge oder Flugzeuge, mit wenigsten 
zwei Scheiben, die einen Zwischenraum einschlie- 
Ben und auf wenigstens einer, dem Zwisdienraum 
zugewandten Scheibenoberflache ein Besdbich- 
tungsaufbau vorsieht, der eine auf einer Scheiben- 35 
oberflache aufgebrachte elektrisch leitende, eine 
darauf aufgebrachte eiektrochrome, eine darauf 
aufgebrachte ionenieitende sowie eine darauf auf- 
gebrachte elektrokatalytische Schicht aufweist, da- 
durch gekennzeiclmet, daB innerhalb des Zwi- 40 
sc^enraumes uber der elektrokatalytischen Sciiicht 
ausschlieBlich ein Gas oder Gasgemisch vofgese- 
hen ist 

2. Vergiasungselenient nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gas oder Gasgemisch re- 45 
du^erendes Gas, bspw. Wasserstoffgas, oder oxi- 
dierendes Gas enthalt 

3. Verglasungselement nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gasgemisch inertes Gas 
aufweist .50 

4. Verglasungselement nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB auf der elektro- 
katalytischen Sdiicht ein Grid-Struktur. aus elek- 
trisch leitendem, transparenten, wasserstoffdurch- 
lassigen Material aufgebracht ist 55 

5. Verglasimgselement nach einem der Ansprudie 1 
bis 4, dadtu^ gekennzeichnet daB zwischen der 
auf der Scheibenoberflache aufgebracfaten elek- 
trisch leitenden Schicht und der elektrokatalyti- 
schen Schicht eine variierfoare Spannung anlegbar eo 
ist 

6. Verglasvmgselement nach einem der Ansp ruche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an der elektro- 
katalytischen Schicht reduzierende Gasbestandtei- 

le adsorbieren und dissoziieren. 65 

7. Verglasungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die eiektrochro- 
me Schicht Wolframoxid, Moiybdanoxid, Titano»d, 
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Vandiumoxid, Chromoxid, Ceroxid, Nickeloxid, 
Viologene und/oder Polyanilin aufweist 
& Verglasimgselement nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die ionenieiten- 
de Schidit Tantaloxid, Aluminiumoxid, Silizium- 
oxid, Poiymerelektrolyte und/oder ionenieitende 
Folien aufweist 

9. Verglasungselement nach Ansprudi 8, dadurdi 
gekennzeichnet daB die ionenieitende Schicht 
elektrisch schlecht leitendes Wolframoxid, Molyb- 
dSnoxid, Titanoxid, Vanadiumoxid, oder Ceroxid 
aufweist 

10. Verglasxmgselement nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch g^ennzeichnet daB die elektroka- 
talytische Schicht aus weitgehend optisch transpa- 
rentem Material besteht und Platin, Rhodium, 6d- 
ladiuin. Gold imd/oder l^ickel cuf7/ei5t 

1 1. Verglasimgselement nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadiuxh gekennzeichnet, daB die eiektro- 
chrome Schicht eine Schichtdicke zwischen 100 nm 
und 1000 nm aufweist 

12. Verglasungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der freie 
Zwischenramn zwischen der elektrokatafytischen 
Schicht und der gegenaberliegenden Glassdieibe 
wasserh^i ist 

13. Vergkisungselement nach einem der Anspriidie 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas oder 
Gasgemisch innerhalb des Zwischenraumes aus- 
tauschbar ist 

14. Verglasungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadmrh gekennzeichnet daB zur Trans- 
missionserhdhung der elektrochromen Schicht eine 
positive Spannxmg an die elektrisch leitende 
Schicht, die unmittelbar auf der Scheibenoberfla- 
che aufgebracht ist anlegbar ist 

15. Verglasungselement nach einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB eine low- 

^Schicht zur Verringerung des k-Wert es mit emer 
" Im Infrarotbereicn refiektierenQen und einem im 
sichtbaren Bereich durcfal^gen d0nnen Schicht 
Vvorgesehen ist 

/ 16.VerglasungseIementnach Anspruch 15, dadurdi 
/ gekennzeichnet daB die low-e-Schicht eine Silber- 
/ Oder Halbleiterschicht bt 

17. Verglasimgselement nach einem der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeic^et daB die Scheiben 
aus Glas und/oder aus einem Polymersubstrat und/ 
Oder ^em metallischem Substrat bestehen. 
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Int. CI 6: 

Offenlegungstag: 



DE 19631 420 A1 
G02F 1/15 

19.Februar1998 
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Emfarbung in 2% H bei -0.76 Volt 

2 

— ■■ 0 sec I. 

K,J^'^f, 



6 sec 




600 800 1000 

■ Wellenlanqe in nm 



1200 



Entfarbung in 2% H bel +0.73 Volt 
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